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1.- Paradigmas de la Energio
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2.- Seguridad de Suministro
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INTRODUCCION
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INTRODUCCION — PARTICIPACION RENOVABLES
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1.- Infroduccidon a las Energias

Medioambiente
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1.- Infroduccidon a las Energias

Economia




PRECIOS

E.S. 1: THE LEVEUSED COST OF ELECTRICITY FROM UTILITY-SCALE RENEWASBLE TECHNOLOGIES, 2010 ano 2014

2014 USD/KWh
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PRECIOS

LCOE (USD/MWh)
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PRECIOS

Horas de L, Coste de
) 3 : Produccion Coste de S
Potencia funcionamiento amortizacion + Coste de Coste total

Tecnologia anual instalacion por
2 tipo anual - 5 intereses por combustible (€/MWHh)
: MWh/ano MW
(equivalentes) MWh

Aerogenerador 2 2200 4.400 1.200.000 43,6 21,8 0,0 65,4
Termosolar sin alm 43,9 2400 119.760 3.700.000 123,3 47,3 0,0 170,6
Termosolar con alm 49,9 3000 145.700 5.000.000 133,3 50,0 0,0 183,3
Biomasa 15 MW 15 6500 97.500 2.200.000 27,1 20,8 20,0 67,9
Biomasa 5 MW 5 6500 32.500 2.500.000 30,8 35,4 20,0 86,2
Fotovoltaico 10 2200 22.000 1.300.000 47,3 13,6 0,0 60,9
Cogeneracion 20 MW

Turbina en ciclo combinado 20 6000 120.000 1.100.000 14,7 10,4 58,3 83,4
Cogeneracion 5 MW

Motor gas 5 6000 30.000 900.000 12,0 14,8 83,3 110,1

Fuente: IEA2015
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2.- Sistemas de Apoyo a las EERR




e Medio Ambiente. Reduccidon Emisiones.

e Seguridad de suministro. Diversificacion de fuentes de Energia.
e Soportar industria/crecimiento local.

* Promover el uso de EERR de forma efectiva y eficiente.

Fundamental types of promotional strategies

TIPOS DE MECANISMOS DE APOYO

e Contribuir al cumplimiento de los objetivos nacionales de EERR.

» Contribution Programs

Direct Indirect

Price-driven Quantity-driven (quotas)
Regulatory Investment focussed | # Investment subsidies * Tendering system s Environmental taxes
(obligated) * Tax credits

Generation based » (Fixed) Feed-in tariffs » Tendering system
* Fixed Premium system » Tradable Green Certificate
system

Voluntary Investment focussed | * Shareholder Programs * \oluntary agreements

Generation based

* Green tariffs
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MARCO REGULATORIO UE

5 Junio 2009: Publicacion del Paquete de Cambio Climatico 2020 (20% RES; -20%
GEI, 20% AE). Contenido dentro de este paquete legislativo se encuentra la Directiva
2009/28/EC sobre la Promocién del Uso de Energia de Fuentes de Energia
Renovables: cuota de RES en el Portfolio de energia de la UE del 20% para 2020.

La Directiva persigue tres objetivos:
e Establecer una serie de objetivos obligatorios para cada estado miembro.

e Crear reglas relativas a procedimientos administrativos (conexiones a red
eléctrica y garantias de origen).

e Establecer criterios de sostenibilidad para biocombustibles y otros bio-liquidos.

La Directiva no establece un sistema retributivo Unico para la actividad de generacién
eléctrica, por lo que siguen coexistiendo los mecanismos conocidos: tarifa regulada,
certificados verdes, incentivos fiscales y subsidiarios.

El informe de evaluacién de sistemas de incentivos de la Comisidn Europea reconocia
una mayor eficiencia en la consecucion de resultados en Europa a los sistemas
basados en FIT.
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CERTIFICADOS VERDES

o Regulador fija una cuota de energia renovable a las Comercializadoras o a
Empresas Productoras de Electricidad y establece multas por su
incumplimiento.

e 1 MWh = 1CV (Normalmente)

e Productores de EERR obtienen 2 fuentes de ingresos: Electricidad y
Certificados Verdes.

Consumidores

A

B 720 Certicadg
e cilicacos —> | Comercializadoras
Productores
7y Productores
Venta de energia —> nolrene .

¢ | —aE>
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CERTIFICADOS VERDES. EJEMPLO ITALIA

e Mecanismo de promocion de generacidn a partir de fuentes de energia renovables
con el fin de alcanzar los objetivos de Protocolo de Kyoto ( Directiva 2001/77/EC y
Directiva 2008/9/28/EC)

e Beneficiarios: Productores de energia hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar,
biomasa, biogas y maremotriz

e Obligaciéon para grandes generadores e importadores eléctricos (> 100GWh/afo) de
cumplimiento de cuotas de % produccién de origen renovable (minimo hasta 2012)

2009: 5,3% 2010: 6,05% 2011: 6,8% 2012: 7,55%

e Compra de Certificados verdes:
e Contratos Bilaterales (Plataforma Bilateral de Certificados Verdes PBCV)
e Mercado organizado y voluntario (gestionado por GME)
Minima cantidad negociable: 1 Certificado Verde

green certificates - annual summary

e Validez CV: 3 anos

year Price w?gi?:.l'tﬁ:]average CV trated (No)
Anno di riferimento  Valore CV [€/MWh] Periodo di validita
5 2006 110,40 508.700
2007 125,13 2007 2008 2009
2007 120,19 410.100
2006 125,28 2006 2007 2008
2008 78,59 793.735
2005 108,92 2005 2006 2007 2005 88,46 6071112
2004 57,39 2004 2005 2006 011 EoE S45.843
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TARIFAS. FIT. EJEMPLO ESPANA

RD 2366/94

Precios fijos con
discriminacion
horaria.

Actualizacion anual

RD 2818/98

Retribucién fija o
variable con
indexacion al precio
final del mercado.

- Actualizacion anual

ARM@2019

RD 436/04

- Retribucion fija o

venta a mercado
mas prima e
incentivo.

Actualizacion anual
de primas e
incentivos indexada
al precio medio de
la electricidad

RD 661/07

« Retribucion fija o

venta a mercado
mas prima.

« Techo y suelo

para la prima en
caso de venta en
mercado.

Actualizacion anual
de primas y tarifas
indexada al IPC

!

ND,

1578/08



TARIFAS. FIT. EJEMPLO ESPANA

. . | Limite | Limite
Grupo| Subgrupo Potencia Plazo Tanfc%r:mada Pine :;krsﬁrenma Superior | Inferior
" “ cE/kWh | c€/kWh
P<100 kW primeros 30 afios | 48,8743
b.1.1 100 kW<P<10MW| primeros 30 afios | 46,3348
b.1 10<P<30 MW | primeros 30 aflos | 25,4997
primeros 25 aflos | 29,8957 28,1894
1.2 a partir de entonces| 23,9164 22,5515 39,1791 28,1930
b9 1 primeros 20 afios |  8,1270 2,0142 94273 | 79103
b2 | a partir de entonces|  6,7921
b.2.2" 9,357 18,2009
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TARIFAS. FIT. EJEMPLO ESPANA

Ley/RD RD
23/2013 413/2014

a) refribucion a la inversion (Rinv),

b) refribucion a la operacion (Ro),
c) incentivo a la inversion por reduccion del coste de generacion
inv),

d) vida util regulatoria,

e) numero de horas de funcionamiento minimo,

f) umbral de funcionamiento,

g) numero de horas de funcionamiento maximas a efectos de
percepcion de la retribucion a la operacidon, en su caso,

h) limites anuales superiores e inferiores del precio del mercado,

1) precio medio anual del mercado diario e intradiario
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TARIFAS. FIT EJEMPLO ESPANA

Producto subastado: Biomasa.

CE::_Iigc: . Potencia
Nombre adjudicatario de ldentificacion | _ b i ada
de la instalacidn
. . (kW)
tipo de referencia
Auténtica Generacion Distribuida de Castillay Ledn, S. L. .. .. ITR-0101 587
Ence Energiay Celulosa, S. A, .. ... ... ... .......... ITR-0101 40.000
Forestalia Renovables Generacion 1, S. L. ... ... ... ... .. ITR-0101 108.500
Municipal de Servicios Villahermosana, S. L. U. ... ... ... .. ITR-0101 1.000
Renova Generacion de Energias Renovables, S. L. . ... ... .. ITR-0101 49913
Total. . . 200.000
2. Producto subastado: Edlica.
Codigo .
. . Fotencia
Nombre adjudicatario de ldentificacion | dieada
de la instalacién
. ' (kW)
tipo de referencia
Consorcio Aragonés de Recursos Edlicos, S. L. .. .. ........ ITR-0102 300.000
Crossfield Engineering, S. L. .. ... . ... ... ..., ITR-0102 40
Desarrollos RenovablesdelEbro, S L. .. ... .. ... ... .... ITR-0102 29
EDP Renovables Espafia, S.L.U._ .. .. .. ___ .. ... ... ... ITR-0102 93.200
Edlica Montes de Cierzo, S_ L. ... ... ... ... .. ...... ITR-0102 1.670
Ingenieria y Planificacion Sostenible, 5. L. ... ... ... ... ... ITR-0102 61
Jorge Emergy, S. L. ... ... ITR-0102 102.000
Planta Enersos I, S.L . .. . . .. .. ITR-0102 3.000
Total. . . 500.000

ARM‘@;LU 17




TARIFAS. FIT. EJEMPLO ESPANA

Codigo Codigo Afio . Retribucion
T loqi de ldentificacion de |dentificacion | de autorizacion ;.-’alinr _eatan;irar a la inversion
ecnologia de la instalacion de la instalacion | de explotacion ir?i cEr}Eﬁﬁ? Rinv (€/MW)
tipo de referencia tipo definitiva 2015-2020
IT-04001 2015 0 0
IT-04002 2016 0 0
IT-04003 2017 0 0
Biomasa. ITR-0101
IT-04004 2018 0 0
IT-04005 2019 0 0
IT-04006 2020 0 0
IT-04007 2015 0 0
IT-04008 2016 0 0
- IT-04009 2017 0 0
Edlica. ITR-0102
IT-04010 2018 0 0
IT-04011 2019 0 0
IT-04012 2020 0 0
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TARIFAS. FIT. EJEMPLO ESPANA

Idgﬁglf?;g;n Afio de ’ Nimero de Costesde| Costes Foras de " Horas Retribucién Retrbucion 3
Autonizacion| Vida Util [Valor estandar horas iy ; funcionamientofquivalentes de| Umbral de -, |la Operacidn
dela : iy . Explotacion|de biomasa] . ) : 3 la Inversian| |, ° .
Tecn. . de  [regulatonzfde [a Inversion| equivalentes de [ . | . maximo para la| funcionam. | funcionam. | | (primer afio)
Instalacion y P P - - "2 |\primer afio| primer afio ", Ay - + | Rinv (EMW)] * e ;
. Explotacion| (afies) |Inicial {(£IMW)|funcionamiento . percepcion de [ minimo Nhmin | UF Anual (h) (™) Ro (&
Tipo de Defin hi [EMWh) | (€1 Ro (h Anual (i 2015-2016 MW
Referencia inifiva (hj o () ual (h) |
" 2015 25 3.335.000 6.500 4238 | 47,07 5.500 3.000 1000 | 299264 | 50858
Biomasa | ITR-0101
2016 25 3335000 £.500 4276 | 4754 6.500 3.000 1000 | 299264 | 51575
_ 2015 20 1.200.000 2.800 2495 - - 1.400 840 63243 -
Eolica | ITR-0102 2016 20 1.200.000 2.800 24 96 - - 1.400 B40 63275 —
Codigo de . o _—
|dentificacian " f‘”." de__ Vida Uil alor esténg Nimero de | Costes de | Costes de hlj oras de N :—Ia:as del Umbral d Retrbucion a Il-‘-letgl}ucm_r! 2
dela utonizacion| Vida Util \Valor estandar) Explotacion| biomasa | | ncionam. - equivalentes def Umbralde | . "|la Operacion
Tecn. . de  |regulatorajde la Inversidn| ! - | . |maximo parala| funcionam. | funcionam. | | (primer afio)
INStalSCion | & yotacion | (afios) [Inicial ()| E3UIValentes de primer afio\primer afio) 1o de | minimo Nomin | Uf Anual () | o AEMW) sy po (g5
Tipo d&_ Definiiiva : *| funcionam. (h) | (EMWh) [€1t) Ro (h) Anual (h) | 2017-2020 MWh|
Referencia
2017 25 3.335.000 6.500 4316 | 4802 5.500 3.000 1000 | 299264 | 50376
] 2018 25 3.335.000 6.500 4355 | 4850 5.500 3.000 1000 | 299264 | 51337
Biomasa | ITR-0101
2019 25 3.335.000 6.500 4394 | 4696 5.500 3.000 1000 | 239264 | 52308
2020 25 3.335.000 6.500 4434 | 4947 5.500 3.000 1000 | 299264 | 53292
20m7 20 1.200.000 2.800 2525 - — 1.400 840 63.384 —
N 2018 20 1.200.000 2.800 25,50 - — 1.400 840 64.010 —
colica | ITROT02 o019 | 20 [ 1200000 | 2800 | 2571 | - - 1.400 840 | 64643 |
2020 20 1.200.000 2.800 2593 - - 1.400 840 65282 -

ARM@2019



EEUU. INCENTIVOS FISCALES

“Energy Policy Act” de 2002 se definieron los principales mecanismos de incentivos
para la generacion de electricidad renovable.

e PTC (Production Tax Credit): 21 $/MWh los 10 primeros afnos de operacién de la
instalacion.

e ITC (Investment Tax Credit): Recuperacidon de hasta un 30% de la inversion.

La aprobacion de la "American Recovery and Reinvestment Act” en Febrero de 2009
introduce modificaciones:

e Extensidon de 3 anos del PTC; hasta el 31 de diciembre de 2012.

e Otras tecnologias aparte de la solar pueden optar por el ITC (renunciando a
PTC). Aplicable para instalaciones puestas en marcha en 2009 y 2010 o inicio de
construccion antes del 31 de diciembre de 2010.

Aprobacion de la extensiéon del Treasury Grant Program (TGP) en el que se prolonga
durante un afio mas el incentivo fiscal ITC.

Direccidn futura politica energética: Clean Energy Estandar en lugar de una politica
energética centrada en la reduccion de emisiones de CO, a través de un programa
Cap and Trade.

ARM@2019




3.- Regulacion del SEP




REGULACION DEL SISTEMA

Regulacidon Potencia - Frecuencia
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REGULACION DEL SISTEMA

Tipo de Central

Recurso

Velocidad

Nuclear

Gestionable

Muy Lenta (Seguridad)

Carbdn

Gestionable

Lenta / Media

Ciclo Combinado

Gestionable

Media. Potencia Limitada.

Turbina de Gas

Gestionable

Media. Potencia Limitada

Hidrgdico (> 10 MWe)

Gestionable

Rapida

Hidraulica (<10 MWe)

Gestionable/ No Gestionable.

Rapida

/
Solar Térmica

No Gestionable

Lenta/Media. Almacenamiento

Rdpida. Con Almacenamiento

Solar FV No Gestionable
Biomasa Gestionable Lenta / Media
Edlica No Gestionable Rapida
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REGULACION DEL SISTEMA

Caracteristicas de Regulacién de las Cen’rroles

Hidraulica chldo
Combinado Si Si* Rapida. Cara
Nuclear Si Si ** No. Por seguridad
Carbdn Si Si Media. Barata
Edlica No No Rapida. Muy Caro
Solar Térmica Si No/Si Media. Caro

Solar FV No No/Si Rapida. Muy caro

Biomasa Si Si Media. Barata
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REGULACION DEL SISTEMA

Necesidades de Potencia Térmica por Regulacion
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REGULACION DEL SISTEMA

Regulacion de Tension
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REGULACION DEL SISTEMA

Regulacion de Tension




REGULACION DEL SISTEMA
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REGULACION DEL SISTEMA

Power System

Transport Grid

Station

Transformer

3kV-30kV/ 220kV - 400kV

B

Coal, CC and Nuclear

(>300 km) 220 kV - 400 kV

FV-‘-' - 400KV / 45 - 132KV
DG
: ,
=21
&

Power Station

Industry
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REGULACION DEL SISTEMA
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REGULACION DEL SISTEMA
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REGULACION DEL SISTEMA
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REGULACION DEL SISTEMA

Fuente: REE
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Fuente: REE
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REGULACION DEL SISTEMA




4.- Estabilidad a largo plazo




ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Potencia Instalada en Energias Renovables en Espana
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

48

Afio (€/MWh)

Precio del Mercado Diario e Intradiario 51,67

129
Interrumpibilidad 1,9
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——Technical Constrains
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO
Elemplo 1: Mayor gradiente de demanda(1é de Junio 20135):
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Eiemplo 1: Generacion de potencia (16 de Junio de 2015):
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Eiemplo 2: Gradiente edlico (2 de Diciembre de 2015):
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Eiemplo 2: Generacion de Potencia (2 de Diciembre 2015):
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Invierno Potencia Maxima (MW) Fechay Hora
2003 37212 18 feb (19-20 h)
2005 43378 27 jan (19-20 h)
2006 42153 30 jan (19-20h)
2007 44876 17 dec (19-20h)
2008 42961 15 dec (19-20h)
2009 44440 13 jan (19-20h)
2010 44122 11 jan (19-20h)
2011 44107 24 jan (19-20h)
2012 43010 13 feb (20-21h)
2013 39963 27 feb (20-21h)
2014 38666 4 feb (20-21 h)

2015 40324 4 feb (20-21 h)
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Verano Potencia Maxima (MW) Fechay Hora
2003 34538 26 jun (13-14h)
2005 38542 21 jul (13-14h)
2006 40275 11 jul (13-14h)
2007 39038 31 jul (17-18h)
2008 40156 1 jul (13-14h)
2009 40226 1 sep (13-14h)
2010 40934 19 jul (13-14h)
2011 39537 27 jun (13-14h)
2012 39273 27 jun (13-14h)
2013 37399 10 jul (13-14h)
2014 37020 17 jul (13-14 h)

2015 39928 21 jul (13-14 h)
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Solar PV+Th

Thermal S.E.S.

Combined Cycle

Hydraulic B MW min
B MW max
Wind

Coal

Nuclear

0 5000 10000 15000 20000

Nuclear Coal Wind  Hydraulic Com.Cycle ThermalS.E.S. Solar PV+Th
MW max 7142 9257 17213 9422 10129 3694 5932
MW min 3563 702 144 675 408 1830 0
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Curvas Mondotonas de Carga
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Factores de Carga de las Diferentes Tecnologias
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5.- Alimacenamiento de Energio




ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Distribucion Diaria del Pico de Consumo(2012-2015):
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Distribucion Diaria del Minimo de Consumo (2012-2015):
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Distribucion diaria del Maximo de Produccion Edlica(2012-2015):
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Distribucion Diaria del Minimo de Produccion Edlica (2012-2015):
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Almacenamiento de Energia para Edlica

Wind Power

% Load

Manageable Power

Base Load

I % Wind / Total
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Almacenamiento de Energia para Edlico
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Almacenamiento de Energia para Edlico
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Almacenamiento de Energia para Edlico
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6.- Incremento de la Penetracion
de ER en el Sector Espano




Resultados Incremento Edlica

Wind Farm Production GWh
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Resultados Incremento Edlica
EVOLUCION DEL PRECIO SIN ALMACENAMIENTO
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Resultados Incremento Edlica
EVOLUCION DE LA FACTURA SIN ALMACENAMIENTO

¢ Total Budget Wind

8

M Cost Alternative Energy
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Resultados Incremento Edlica
AHORROS SIN ALMACENAMIENTO
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Resultados Incremento Edlica
EVOLUCION DE LA FACTURA CON ALMACENAMIENTO
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Resultados Incremento Eodlica
AHORROS CON ALMACENAMIENTO

Million €
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/.- AutToconsumo




AutoConsumo

» Coste medio de producir electricidad con paneles fotovoltaicos:

Supuestos de costes (sin IVA) A B C D
Coste de adquisicion €/kWp 1.500

Coste de instalacion € 500

Coste de mantenimiento €/ano 0

Supuestos de explotacion

Funcionamiento anual Horas eq. 1.500 1.500 1.500 1.500
Vida util Afos

Coste de financiacion %

Coste medio (sin IVA) €/MWh
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AutoConsumo

A B C E F H L M N o Q R T U AD

4 Detalle calculo término energia PVPC. Fecha 06-03-2017
Término
Peaje energia

Servicio Tasasde Fondo de Coste

Peaje . .
' interrumpi ocupacién  eficiencia comercial

Financiaci Financia Cargo por Operacidon  Mercado

pérdidas

; FVEC ACCES0 BVEC 4n 0S5  cién OM capacidad piidad  via piblica snergética  unitaric del sistema  diario

4 06032017 1| 2.04 101,26 44,03 25,6 0,11 0,02 4,63 2,03 0,68 0,29 0,56 5,932 31,33
5 06/03/2017 2[ 204 498 80 4403 253 0,11 0,02 4,63 2,03 0,66 0,29 0,56 6,38 29,04
& 06/03/2017 3204 9787 44,03 24,9 0,11 0,02 4,63 2,03 0,65 0,29 0,56 6,84 27,99
T 06/03/2017 4(2.04 a5,38 44,03 24,0 0,11 002 4,63 2,03 0,62 0,29 0,56 7,51 25,35
& 06/03/2017 5|2.04 96,99 44,03 4,5 0,11 002 4,63 2,03 0,64 0,29 0,56 6,97 27,30
8 06/03/1017 G| 2.0 98,66 44,02 24,1 0,11 0,02 4,63 2,03 0,66 0,29 0,56 6,66 20,07
10 060372017 Tl 20k 104,96 4403 227 011 0,02 4,63 2,03 0,75 0,29 0,56 6,30 34,98
11 06/03,2017 &) 2.0 111,15 49,03 20,6 0,11 0,02 63 2,03 0,8q 0,29 0,56 4,79 12,40
12 06/0372017 Of 2.0 110,56 4403 12,0 0,11 0,02 463 2,03 0,85 0,29 0,56 4,10 a4 28
12 06/03/2017 10| 2.0 112,42 44,03 16,2 0,11 002 463 2,03 0,88 0,29 0,56 33 47,03
14 06/03/2017 | 11(2.04 111,64 44,03 16,3 0,11 002 4,63 2,02 0,87 0,29 0,56 3,05 46,58
15 060372017 12| 2.0 111,60 4402 16,4 0,11 0,02 4,63 2,03 087 0,29 0,56 315 46,36
18 06/03/2017 13| 2.04 112,18 4403 16,5 11 0,02 4,63 2,03 0,58 0,29 0,56 3,13 46,86
17 06/03/2017 14| 2.04 112,82 44,03 17,8 0,11 002 4,63 2,03 0,58 0,29 0,56 3,19 A46,70
18 06/03/2017 15| 2.04 112,12 44,03 19,2 0,11 0,02 4,63 2,03 0,86 0,29 0,56 153 45,10
18 06/03/2017 16| 2. 4403 19.4 0,11 002 463 2,03 0,83 0,29 0,56 3,77 43,20
vl 0603,/ 2017 - ‘ 4403 18,70 011 002 463 2,03 0,83 .29 .56 3.66 .

21 06/03,/2017 18| 2.04 112,03 44,03 17,4 0,11 0,02 4,63 2,03 0,87 0,29 0,56 3,37 46,15
22 06/03/2017 19) 2.0 115,80 4402 17,0 0,11 002 4,63 2,03 0,492 0,29 0,56 3,20 49,59
23 06/03/2017 20| 2.04 121,58 44,03 16,9 0,11 002 4,63 2,03 1.00 0,29 0,56 261 55,10
24 06032007 | 21[2.08 123,33 44,03 19,1 0,11 0,02 4,63 2,03 1,00 0,29 0,56 2,37 55,58
25 06/03/2017 22| 2.04 123,41 4402 219 0,11 0,02 463 2,03 0,98 0,29 0,56 2,50 54,01
26 06/03/2017 23| 2.04 119,38 4403 4.4 0,11 0,02 4,63 2,03 0,91 0,29 0,56 3,16 a48,87
27 06/03/2017 24| 2.04 116,78 44,03 24,4 0,11 002 4,63 2,03 0,58 0,29 0,56 3.87 46,10
W 4 ¢ M| Tahla de Datos 72 [ El k
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AutoConsumo

- Peaje de acceso a los generadores (0,5 €/ MWh) 0,5
- Impuesto sobre la produccion de electricidad (7,0%) 3,0
- Impuesto sobre combustibles (0,65 €/GJ) e hidraulicas (22%) 9.4

- Impuesto especial sobre la electricidad (5,11%) 5,6
Término de energia del PVPC (tarifa regulada) 109,3 I
- Peaje de acceso a los consumidores (término de energia) 440
- Perdidas de electricidad en las redes de Tte. y Dist. (18,7%) 10,3
- Seguridad de suministro (generacién e interrumpibilidad) 6,7
- Tasa de ocupacion de la via publica y fondo de eficiencia 1,1
- Coste variable de comercializacion 0,6
- Operacion del sistema (servicios de ajuste y restricciones) 3,7

ARM@2019



AutoConsumo
_

- Impuesto especial sobre la electricidad (5,11%)

- Peaje de acceso a los consumidores (término de energia) 44,0
- Pérdidas de electricidad en las redes de Tte. y Dist. (18,7%) 10,3
- Seguridad de suministro (generacion e interrumpibilidad) 6,7
- Tasa de ocupacion de la via publica y fondo de eficiencia 1,1
- Coste variable de comercializacion 0,6
- Operacion del sistema (servicios de ajuste y restricciones) 3,7
- Peaje de acceso a los generadores (0,5 €/ MWh) 0,5
- Impuesto sobre la produccion de electricidad (7,0%) 3,0
- Impuesto sobre combustibles (0,65 €/GJ) e hidraulicas (22%)
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AlitaoC onNn<t Mo
Los consumidores

que optan por el 79 €/ MWh se deben
autoconsumo dejan traspasar a otros
de pagar 115 €/ MWh consumidores

El sistema
solamente
evita costes de
36 €/ MWh
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AutoConsumo

Coste total de suministro
=690 €

115 € 115 € 115 € 115 € 115 € 115 €
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AutoConsumo

Coste total de suministro
=090€-36€ +80€
=734 €

131 € 131 € 131 € 131 € 131 €
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AutoConsumo

Coste total de suministro
=690€-36€+80€
=734€-36€+80€
=778 €

808

80 €

ARM@2019

155 €

155 €

155 €

155 €




AuttoC.onstimo

194 € 194 € 194 €

Coste total de suministro
=690€-36€ +80€
=734€-36€E+80€
=//8€-36€E+80€

=822€ ET

80
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8.- Conclusiones




SEP. Vision antigua frente a moderna

Power System

Local Distribution Grid

Transport Grid (<25 km) 3 kV - 20 kv

(>300 km) 220 kV - 400 kV

Substation
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SEP. Vision antigua frente a moderna
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Feria del
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Dos Grandes Sectores estan cambiando ........

Feria del
Automovil




Almacenamiento de Energia

Problema y Solucion
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Dos Grandes Sectores estan cambiando ........
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Dos Grandes Sectores estan cambiando ........
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Dos Grandes Sectores estan cambiando ........

Super — Cargadores (Tesla)
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Dos Grandes Sectores estan cambiando ........

Use more of your solar Your path off grid Backup your home

Maost homes use a fraction of the Combine solar and one or more Powerwall protects your home
solar energy they collect. Instead of Powerwalls to power your home during a power outage, keeping your
sending excess solar energy into the independently from the utility grid. lights, Wi-Fi and refrigerator running.
grid, Powerwall stores it for use any

time.



Dos Grandes Sectores estan cambiando ........

Technical Specs

29" | TS5mm

Usable Capacity Scalable
13.5 kWh Up to 9 Powerwalls

Depth of Discharge Operating Temperature
100% -4° t0 122°F / -20°C to 50°C

Efficiency Dimensions
90% round-trip LxWxD: 44" x29" x 55"

(1150mm x 755mm x 155mm)
Power

TkWW peak [ SkW continuous Weight

264.41b/120 kg
Supported Applications

Solar self-consumption Installation

Time of use load shifting Floor or wall mounted
Backup Indoor or outdoor

Off gnd

Certification
Warranty UL and IEC certified
10 years Grid code compliant




Dos Grandes Sectores estan cambiando ........

h
h
El autoconsumose »
/ vuelve atractivo
dy Ay d

Add

consumidores NN 2y que incrementar
las tarifas de

instalan autoconsumo FAUTOCONSUMO T

La recaudacion cae
mas que los costes

Generacion barata es > Se incrementa el coste
sustituida por < lotal de suministro
generacion cara (despilfarro de recursos)
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Resultados Incremento Eodlica
AHORROS CON ALMACENAMIENTO

Million €
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