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Concepts for sustainable waste
management

Contact
Project description Ellen Gunsilius

) . . ) ellen.gunsilius@giz.de
Title: Advisory project: concepts for sustainable waste management

Commissioned by: German Federal Ministry for Economic Cooperation and
Development (BMZ)

Country: Supraregional

Overall term: 2016 to 2019

Context

Raw materials are becoming scarcer and energy more expensive, and all around the

world, soil, air and water pollution pose a risk to sustainable development. Waste

management is closely associated with both these problems: waste disposal issues are

exacerbated by changing patterns of consumption, industrial development and v
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Numero de plantas de blogas y capacidad instalada en Alemania (2016)
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Cultivos Residuos Residuos Subproductos Subproductos
energéticos comerciales e municipales agricolas animales
Pasto, maiz, papas, mdus}nales Fraccién organica de Residuos de la Excrementos liquidos y
remolacha, mostaza, industria alimenticia, bebidas o los residuos cosecha, paja, solidos, residuos de

silaje... de la produccion de alimentos municipales residuos de mataderos como sangre,
para animales, incluyendo (idealmente separados ~ cerveceria, melazas, plumas, suero, contenido

restos de restaurantes y comida en la fuente), de jardin cascarilla, hojas de los separadores de

caducada y1 de parques / grasa
Planta de biogas
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Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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Situacion actual de las plantas
de digestion anaerdbica de

residuos solidos o R
en Alemania ]

_ 13%
N 8 Dosoct
, Excren U
* Input de 5,3 millones t/a residuos -
solidos organicos en aprox. 300 -
plantas de fermentacion de residuos
7% n=707

organicos
. ) ) Fuente: Motoringbericht DBFZ,
« Aprox. 1,2 millones t /a contenido organico en unas 85 plantas Junio 2014

con residuos urbanos

« Tendencia creciente desde la introduccion de la compensacion especial de
la EEG 2014, 845

« 1-1,5millones t/a sobras alimenticias y desperdicios alimenticios en unas 100
plantas

« Feed-in-tariff para plantas de fermentacion de residuos: 14,88 ct/kWh

Fuentes: Estimacion de la Asociacion Alemana de Biogas, Statistisches Bundesamt, 2012
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Dlgestato como fertlllzante organico

Materia , .
Organic | Humu
pH seca N,otal a s
(MS)
2 yN
ms

% mf s Yoms %ms %ms %ms % ms % ms
3 - 0,4 —
7,1-78 3-95 17 30-100 1-6 2,5-8 5 0,4-3 40-80 10-12

 El uso agricola del digestato tiene que estar garantizado, para...
* Reducir el volumen de residuos efectivamente

« Cerrar el ciclo de nutrientes (especialmente fésforo)

« Sustituir el uso de fertilizantes quimicos

« Laseparacion en lafuentey larecoleccion de residuos
diferenciada es una herramienta importante en este proceso.
En Alemania es de caracter obligatorio debido al uso agricola al
igual que en muchos otros paises.

Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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Fuente: Asociacion Alemana de Biogas



Preparacion de los residuos

Trituracion, tamizado, separacion de
metales
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Separacion manual

Bio-extrusion

Fuente: Asociacion Alemana de Biogas



______________ Deutsche Gosallshat
e P - e f Inter
Tl e S N B Zusammenar bmt(GIZ]GmbH

Saneamiento y estabilizacion de residuos organicos

igestado saneado

: Di
Residuos Saneamiento - Estabilizacion - y estabilizado

organicos

Opcion 1 Digestion termdfila (> 50C)

P Pasteurizacion Digestion
Opcidn 2 :
P (>70° C; 1h; 12 mm) mesofilica

Opcion 3

Compostaje termofilo

Opcion 4 Otros meétodos validados

Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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Digestion humeda Digestion continua seca Digestion seca por
Reactor de mezcla Reactor de tipo flujo tanda/lote
completa piston Sistema de garaje (batch)
<15 % dm 15 —-30 % dm > 30 % dm
Termofila Termofila Termofila
Mesofila Mesofila Mesofila
oo 5 © o © ® oo o )
@
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Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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REHAU Group

Duefio / operador
RSB Bioverwertung GmbH

Capacidad: 32.000 t/a

Input: Residuos municipales + residuos organicos comerciales, residuos de jardin
Biogas: 1.200 kW,
Compost: 15.000 t/a

Commissioning: December 2014

© Rehau Energy Solutions GmbH, Direrstr. 17, 08527 Plauen, Germany kontakt@rehau-es.com www.rehau-es.com
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Digestion sec

Reactor de flujo piston

o Entrada 9 Biomasa 9 Agitadores o Sistemade e Almacenamient @ Utilizacion o Salida

calefaccién o del biogés del biogas

Fuente: Asociacion Alemana de Biogas
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Origen: Augsburg/Thony
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Schwabische Entsooquegs
gesellschaft b, Avgsburg

Abfallzweckverband
Augsburg

55.000 ton/a Residuos organicos, verdes,
separados en la fuente

Fertilizante liquido
14.000 ton/a Fertilizante liquido de calidad par
a uso agricola

Fertilizante sdlido

12.000 ton/a Fertilizante sélido de calidad para
uso agricola, movimientos de tierra, jardin,
paisajismo

Biogas
5.400.000 m3/a Biogas » 58% Metano

Biometano inyectado a la red de gas natural:
28.000.000 kWh/a equivale a

La demanda anual de calor de 3.000 hogares
O

La demanda anual de electricidad de 3.700
hogares

O

La demanda de CNG de 3.000 automoviles
(15.000km/a)

rinoni.

\V AVA.
Die Umwelt
A A in guten Handen.

AVA Augsburg setzt auf
Biogas durch Thoni
Trocken Vergarung (TTV)

BI0

ENERGIE
TONNE
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Reactor de flujo piston

Origen: Berlin Ruhleben, BSR,
Strabag



Sistemas de garaje
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Puerta hermética
Biomasa

Sistema de drenaje para el
percolado

Sistema de calefaccion
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Almacenamiento del biogas
Utilizacion del biogas
Distribucion de percolado

Almacenamiento del
percolado




.......... Deutsche Gesellschaft
IS fiir Internationale
e Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

Origen: Bekon, Munic
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en desarrollo
Fraccion organica de residuos municipales
(Separacion en la fuente), bananos de rechazo
Creacion de capacidades para el manejo
sostenible de residuos

e

% $
%54%@? develoPPP.de

* Insumos - Cantidad: 13.000 — 15.000 t residuos/afno .6

o Digestore_s,mezcla_ completa ) Fuente: GICON
* Biogas - Produccioén: 2 millones m3/afio
+ Potencia instalada: 500 kW . & 530 KW o, SEQUO <
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Apoyo para posibles proyectos e
Iniciativas en el tema de biogas # | Podoal Mgy

1. devleloPPP.de

and Development

develoPPP.de  KFWoc @i giz
®w~

2. Estudios de factibilidad KFW o:c
https://www.deqginvest.de/International-financing/DEG/Unser-
Angebot/Férderprogramme/Machbarkeitsstudien/ PRI

Environment, N‘;m?rret C?Jnservation.

Building and Nuclear Safety

3. Climate partnerships with the private

https://www.deginvest.de/International-financing/DEG/Unser- KFW occ
Angebot/Forderprogramme/Klimapartnerschaften/
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Resumen

 Biogas es un multitalento

Electricidad, Calor/Frio, Biometano, fertilizante organico
Reduccion de gases de efecto invernadero (sustitucion de fuentes fosiles)
Produccion orientada a la necesidad - equilibra la fluctuacion (PV/edlica)

« Digestion anaerobica de residuos organicos municipales

Factibilidad tecnica y econémica
Separacion en la fuente de los residuos organicos (recoleccion diferenciada)
Tarifa de manejo de los residuos (tiping fee) / Tarifa para la venta de electricidad

« Importancia de la politica publica (incentivos, normas de seguridad, fertilizante)
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Proyecto Transicion Energética
Fomento de Energias Renovables para Implementar los Objetivos
Climaticos en la Republica Dominicana

: : L Proyecto
* Financiado por el Ministerio Federal de Tranysicién
Medio Ambiente, Proteccion de la Energética

Naturaleza y Seguridad Nuclear
"International Climate Initiative (IKI)”. por encargo de:

Ministerio Federal

® DU I’aCIé n 07/20 17 _ 06/2022 . @ de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza

y Seguridad Nuclear

e Volumen: 4,8 Millones EUROS.

de la Repiiblica Federal de Alemania

« Socios Politicos:

MINISTERIO
DE ENERGIA Y MINAS

REPUBLICA DOMINICANA

& MEPYD

MINISTERIO DE ECONOMIA, PLANIFICACION Y DESARROLLO




Socios

MINISTERIO
DE ENERGIA Y MINAS
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Consejo Nacional para el Cambio Climatico
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Proyecto
Transicion
Energética

Ejes de Trabajo

1. Marco Regulatorioy Comunicaciéon
(Licitaciones/concesiones, ventanilla Unica, reforma del sector eléctrico, sensibilizacion para ER)

2. Financiamiento
(Capacitaciones para bancos, nuevos instrumentos de financiamiento)

3. Cambio Climético
(Inventario GEI, NDC/NAMA)

4. Integracion de EERR
(Prondsticos, estudios de potencial, grid study)

5. Proyectos Pilotos
(Proyectos hibridos, cooperativas eléctricas)

Temas transversales:

Creacion de Conocimiento (Capacitacion)
Comunicacion
Intercambio de experiencias (otros paises)
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Gracias

Clemens.findeisen@giz.de

SAVE THE DATE:

ler. Congreso del Proyecto Transicion Energética
,rransicion Energética y Cambio Climatico en el Caribe”
21 — 24 de Mayo, 2019
(incluye Feria Empresarial)

Por
MINISTERIO ProyeCt(') Deutsche Gesellschaft % dehll\}ISeEH)UArib?;lte, Proteccién de la Naturaleza
DE ENERC-IA Y MINAS Transicion fur Internationale y Seguridad Nuclear
AAAAAAAAAAAAAAAAAA Energética Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

de la Repiiblica Federal de Alemania




